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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna "Roboty elektryczne" odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robo6t elektrycznych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania: Instalacje
fotowoltaiczne wraz z magazynami energii na obiektach uzytecznos$ci publicznej w Gminie Tereszpol.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot okreslonych
w Dokumentacji Projektowej stanowigcej cze$¢ dokumentow przetargowych -opis techniczny oraz rysunki
obejmuja:

Instalacje fotowoltaiczne:

— Montaz konstrukcji montazowych

— Montaz paneli fotowoltaicznych

— Montaz rozdzielnic

— Montaz falownikéw

— Montaz magazynow energii

— Montaz okablowania

— Montaz uziemien i potaczen wyrownawczych

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.
Prace towarzyszace:
— wygrodzenie i zabezpieczenie wykopow
— wylaczenia techniczne



2 MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow.

Wszystkie stosowane przez wykonawce materialy dla ktorych Polskie Normy i Normy Branzowe
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci, lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ zaswiadczenie o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

2.2 Materialy uzyte do realizacji.
Materiaty uzyte do realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3 obejmuja:

— Rozdzielnice niskiego napiecia- odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC 60439;
PN-92/E-81106
Nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ rozdzielnic z Projektem Budowlanym, parametrami jakoSciowymi
i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.

Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego
instalacji(400V AC, 1000V DC).

Rozdzielnice II klasy izolacji o odp. IP do zabudowy modutowe;.

Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng oraz bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych
w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek
oraz uchwytow stosowanych podczas robot.

Rozdzielnice nalezy montowaé¢ do podloza w sposob trwaly i pewny, uniemozliwiajacy zmiang
polozenia podczas pracy.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnicy.

Nalezy na rozdzielnicach umieséci¢ oznakowanie ostrzegawcze przed porazeniem pradem elektrycznym,
oraz wyraznie oznakowac¢ Gtowny Wylgcznik Rozdzielnicy.

Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢é karte gwarancyjng urzgdzenia, os$wiadczenie
0 zgodnosci z normg jw., protokoty i $swiadectwa badan zgodnie z normg jw. oraz aktualny schemat
elektryczny rozdzielnic zawieszony w kieszeni na drzwiczkach - jest to jednym z warunkéw zgody na
montaz urzadzenia w obiekcie.

Przed montazem rozdzielnic powinny one zosta¢ zaakceptowane przez przedstawicieli Zlecajacego.
Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokotly
i Swiadectwa badan zgodnie z normg jw. oraz aktualny schemat elektryczny rozdzielnic zawieszony
w kieszeni na drzwiczkach.

— Osprzet instalacyjny- odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537
Nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$é osprzetu z Projektem Technicznym, parametrami jakoSciowymi
i technicznymi uwzglgdnionymi w Przedmiarze Robot. Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno
by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400VAC, 230VAC).

Osprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie zapewnial poprawng oraz bezpieczng prace instalacji
i urzadzen elektrycznych w obiekcie, powinien by¢ dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow,
rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robot.

— Przewody elektroenergetyczne- Wszystkie przewody instalacyjne i kable w izolacji z tworzywa
sztucznego (polwinit, polietylen) i Zytami miedzianymi) na napigcie 750V AC i 1500V DC, zgodnie z
PN-IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41; PN-IEC 60364-5-52; PN-IEC60364-5-523;
PN-IEC60050-826; PN-90/E-5023

— Rury oslonowe- odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200
Rury ostonowe do uktadania na tynku- rury do ochrony kabli posiadajace karbowang warstwe
zewngtrzng i wewngtrzng
Zalecany materiat- PCV odporny na UV.

Rury o $rednicach od ®25 do ®110.
Do rur nalezy uzywac¢ uchwytow i ztaczek odpowiednich do podtoza i srednicy rury.

— Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-
70/H-93203
Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.



Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych i odgromowych oraz
konstrukeji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.
Powloka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.
Prety, taSmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprgzenia lub
przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie powinny posiadaé ostrych krawedzi.
- System PV
Nalezy zwroci¢c uwage na zgodno$¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jako$ciowymi
i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.
- Magazyny energii
Nalezy zwroci¢c uwage na zgodno$¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jako$ciowymi
i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba
i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Do wykonania instalacji teletechnicznych Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania co
najmniej ze sprz¢tu do robdt montazowych z zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi
z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

3.2 Rodzaj stosowanego sprzetu

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu niezbednego do wykonywania
instalacji elektrycznych i instalacji fotowoltaicznych.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na transport rozdzielni oraz aparatow z cze$ciami ruchomymi,
powinny one by¢ zabezpieczone we wlasciwy sposob, lub zdemontowane na czas transportu.
W szczegodlnoscei nie nalezy umieszcza¢ w rozdzielnicach wkladek bezpiecznikowych, licznikow i urzadzen
pomiarowych wskazéwkowych, aparatow o znacznym cig¢zarze, w stosunku do ktérych zachodzi mozliwosé
zmiany potozenia podczas transportu.
Nalezy takze w sposob pewny zabezpieczy¢ powloki pokryte warstwami antykorozyjnymi przed
mozliwosci uszkodzenia. Po dostarczeniu materiatow i urzadzen na teren budowy nalezy sprawdzi¢ je pod
wzgledem kompletnosci 1 uszkodzen mechanicznych.

4.2 Rodzaj stosowanych $rodkow transportowych

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportowych:
samochdd dostawczy 3t

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania

Wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Norm oraz ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdot Budowlano Montazowych"- Czes¢ V- Instalacje elektryczne
PN-90/E-05023
Roboty elektryczne moga by¢é wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia
wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (SEP, OIGE).

Bruzdowanie pod przewody i rury wykona¢ urzadzeniami posiadajacymi uktad pochtaniania pytow.
Po robotach dokona¢ naprawy uszkodzonych tynkoéw zgodnie z przedmiarem robot.

Do wykonania robot teletechnicznych nalezy zatrudni¢ wykonawce posiadajacego kadre

z odpowiednim przygotowaniem zawodowym i wymaganymi przepisami uprawnieniami wykonawczymi,



znajacych szczegotowe zasady technologii wykonywania robot teletechnicznych.
5.2 Rozdzielnice.

Ogdlne wymagania.
Rozdzielnice sg prefabrykatem o parametrach:
napigcie znamionowe izolacji Ui=500V i 1500V
stopien ochrony IP
II klasa ochronnosci
Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-IEC 60439. W rozdzielnicach nalezy
wykona¢ niezbedne potaczenia ochronne w sposoéb pewny i trwaly. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zoltej i zielnej zgodnie z PN-90/E-05023.

5.3 Prowadzenie instalacji elektrycznych.

Przed zamontowaniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ czy warunki $rodowiskowe odpowiadaja
wymogom zawartym w instrukcji producenta.
Przed montazem przewodéw w obiekcie wykonaé trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
Trasa winna by¢ prosta umozliwiajgca mozliwos¢ konserwacji i rozbudowy.
Trasy winny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Zabrania si¢ wykonywania przebi¢ przez elementy konstrukcyjno- budowlane obiektu.
PrzejScia przez Sciany i stropy wykonaé w rurach z tworzywa sztucznego.
Dla mocowania opraw zabudowac kotki rozporowe.

5.4 Ochrona od porazen.

Ochrona winna by¢ zrealizowano w oparciu 0 PN-HD 60364-4-41. Od zlagcza w calym obiekcie
zastosowano system sieci TN-S.
Ochrong przed dotykiem posrednim winno zapewnia¢ samoczynne wylaczenie instalacji przez wylgczniki
zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie wylgcznikow roznicowopradowych z pradem wytaczenia
30mA.
Czas wylaczenia obwodow instalacji nie przekracza 0,4s (dla linii zasilajacej 5s).
Potaczenia 1 przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywaé jako state; przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state mozna wykonac
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy.
Powierzchnie stykowe potaczen nalezy oczyscic.
Zaciski ochronne powinny spetnia¢ nastgpujgce warunki:
zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionego urzadzenia
zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢ barwg kontrastujacg z barwg urzadzenia
PN-90/E-05023.

5.5 Ochrona przepieciowa.

Jako ochrong instalacji elektrycznych od przepig¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepigé
laczeniowych zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe:
typ I oraz typ II w poszczegdlnych rozdzielnicach

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa oraz poleceniami wydanymi przez Nadzoér Inwestorski.

Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, odpowiednich
Polskich Norm oraz ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych" -
Czes$¢ V- Instalacje elektryczne oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia
wydane w tym celu przez odpowiednig jednostk¢ (Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, Okregowy



Inspektorat GE)zgodnie z PN-IEC 60364-6-61; PN/E-04700; 1998

Wtasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

- szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow,

— sprawdzenia zgodno$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjami
fabrycznymi,

— sprawdzeniem poprawnosci polgczen obwodow glownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow
i uktadow,

— usunig¢ciem zauwazonych usterek i brakow.

6.1 Badania rozdzielnic

- zgodno$¢ z projektem technicznym
— sprawdzenie uktadu pomiaru wielkosci elektrycznych
- kompletno$é¢ protokodtdéw odbiorczych i dokumentacji powykonawczej

6.2 Badania instalacji.

- zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, obowigzujacymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych
materiatow, aparatéw i urzadzen ich poprawne dziatanie),

— pomiar rezystancji izolacji instalacji- nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania,

— pomiary impedancji petli zwarcia,

— pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyrownawczej), rezystancja wszystkich
uziomoéw powinna by¢ mierzona metodg mostkowa, techniczng lub udarowsa

— sprawdzenie zgodno$ci podigczen urzadzen

— pomiar rezystancji uziemienia.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zastang wbudowane lub zastosowane , to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe , na wlasny koszt.

Wszystkie roboty , ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w ST powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne wymagania
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru wpisane bgdg do
rejestru obmiardw.
Jednostki obmiarowe:
- m dla utozonego kabla i przewodu
- szt. dla zamontowanej rozdzielnicy i osprzetu
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne wymagania

Odbioru rob6ét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych.

8.2 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegajace nastepnym



etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

— przejecie odcinka lub czgsci robot,

— przejecie koncowe,

— przejecie ostateczne.

Odbiory czgsciowe (w ramach Przejecia Czesciowego) oraz robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
nalezy przeprowadza¢ w celu sprawdzenia zgodno$ci wykonania z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami.



