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Bitgoraj dn. 22.03.2022r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze opracowany projekt techniczny:

Temat: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy znamionowej 2x20kWp
na budynku Zespotu Szkét Samorzadowych Tereszpol Zaorenda

Lokalizacja: Tereszpol Zaorenda
dz. nr 615/9
gmina Tereszpol
powiat bilgorajski

Inwestor:  Gmina Tereszpol
Tereszpol Zaorenda
Ul Dluga 234
23-407 Tereszpol

jest sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Podpis i pieczgc:



INFORMACIJA O PLANIE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(INFORMACIJA BIOZ)
BRANZA ELEKTRYCZNA

Temat: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy znamionowej 2x20kWp
na budynku Zespotu Szk6t Samorzadowych Tereszpol Zaorenda

Lokalizacja: Tereszpol Zaorenda
dz. nr 615/9
gmina Tereszpol
powiat bilgorajski

Inwestor:  Gmina Tereszpol
Tereszpol Zaorenda
Ul. Diuga 234
23-407 Tereszpol

Projektant:
Tomasz Bzdziuch

ul. Wira Bartoszewskiego 16
23-400 Bilgoraj

Podpis i pieczgc:



Czes¢ opisowa wg § 2.1. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).

1. Zakres robot:
a) budowa konstrukcji pod panele fotowoltaiczne.
b) montaz paneli fotowoltaicznych z osprzetem.

2. Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:

a) wedtug harmonogramu sporzadzonego przez wykonawce.

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

a) wedtug planu zagospodarowania inwestycji.
4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
1 zdrowia ludzi:
a) brak.
5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
a) prace montazowe na wysokosci.
b)roboty elektryczne pomiarowe i rozruchowe.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robét

szczegblnie niebezpiecznych:
a) instruktaz bezposredni.
b) zapoznanie pracownikéw z planem BIOZ.

7. Wskazanie $rodkéw technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia, lub
w ich sgsiedztwie:

a) wedlug aktualnych przepiséw BHP.



I. Cze$¢ opisowa.
1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie inwestora
e Uzgodnienia branzowe 1 terenowe.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy znamionowej
2x20kWp.

3. Zakres opracowania.

Montaz konstrukcji na dach do montazu paneli fotowoltaicznych.
Montaz paneli fotowoltaicznych oraz inwertera 3f DC/AC.
Montaz magazynu energii o0 mocy 2x 20+25kWh

Montaz okablowania.

4. Dane elektroenergetyczne.

- Napiecia zasilania: nn- 230/400V
- Uktad sieci: nn (uktad TN-S)
- Ochrona od porazen: nn (samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S)

5. Instalacja fotowoltaiczna.
Minimalne parametry komponentéw instalacji PV:
Moc znamionowa elektrowni 2x20kWp

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne:

Moc znamionowa Pmp 400Wp

Mozliwo$¢ wspodtpracy z falownikami beztransformatorowymi.
Sprawno$¢ modutu min. 20%

Wspétczynnik mocy (%) °C nie wiecej niz -0,36

Prad wsteczny nie mniej niz 15A

Rama aluminiowa

Szyba przednia hartowana antyrefleksyjna min. 3,2mm

Odpornos$¢ na PID potwierdzona certyfikatem.

Ogniwa o FF min. 0,76

Wytrzymato$¢ mechaniczna min. 5400Pa /2400Pa

Tolerancja mocy dodatnia

Puszka przytaczeniowa min. IP67

Potaczenie przewody PV 4mm? ze ztaczami klasy min. MC4
Deklaracja zgodnosci CE odnoscie dyrektyw 2014/35/UE i 2014/30/UE
Gwarancja 12-letnia na produkt (wady ukryte).

25-letnia na liniowy spadek mocy. Utrata sprawnos$ci do 80% mocy poczatkowe;.
Temperatura pracy od -40 do +85 st. C

Panele o klasie ogniowej: Klasa C (IEC) lub Typ 1 (UL)




Falownik 10kW hybrydowy:

3f IP65 beztransformatorowy

Wentylacja wymuszona lub naturalna

Separacja galwaniczna- nie, falownik beztransformatorowy

Sprawno$¢ Euro minimum 97,0%

Wspétczynnik zakiécen harmonicznych pradu ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci zgodnie z 2014/35/UE 1 2014/30/UE

Spetniajacy Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci, opublikowane w
Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej L112/1, KOMISJA EUROPEJSKA, 27/04/2016. (NC RfG)
Mozliwo$¢ modyfikacji wspotczynnika cos fi -0,8 +0,8

Posiadajacy zabezpieczenia: przed odwrotng polaryzacja DC, przed pracg wyspowa, ochrona
biegunowosci baterii

Odtaczenie biegunéw po stronie AC Monitorowanie sieci

Wykrywanie doziemienia- tak, na DC

Spetniajacy wymogi PGE Dystrybucja S.A. odno$nie podigczenia do sieci i IRIESD.

Posiadajacy moduty komunikacyjne do zdalnej kontroli RS485 i Wifi

MPPT1 i MPPT2

Menu i aplikacja w jezyku polskim.

Wspétpraca z magazynem energii litowo-jonowym lub LFP - LiFePO4.

Gwarancja minimum 10 lat.

Falownik 6kW hybrydowy:

3f IP65 beztransformatorowy

Wentylacja wymuszona lub naturalna

Separacja galwaniczna- nie, falownik beztransformatorowy

Sprawno$¢ Euro minimum 97,0%

Wspétczynnik zakiécen harmonicznych pradu ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci zgodnie z 2014/35/UE 1 2014/30/UE

Spetniajacy Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks
sieci dotyczacy wymogoéw w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci, opublikowane w
Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej L112/1, KOMISJA EUROPEJSKA, 27/04/2016. (NC RfG)
Mozliwo$¢ modyfikacji wspoétczynnika cos fi -0,8 +0,8

Posiadajacy zabezpieczenia: przed odwrotng polaryzacja DC, przed pracg wyspowa, ochrona
biegunowosci baterii

Odtaczenie biegunéw po stronie AC Monitorowanie sieci

Wykrywanie doziemienia- tak, na DC

Spetniajacy wymogi PGE Dystrybucja S.A. odno$nie podiagczenia do sieci i IRIESD.

Posiadajacy moduty komunikacyjne do zdalnej kontroli RS485 i Wifi

MPPT1

Menu i aplikacja w jezyku polskim.

Wspétpraca z magazynem energii litowo-jonowym lub LFP - LiFePO4.

Gwarancja minimum 10 lat.

Modut kontrolno-pomiarowy:

Instalacje nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy zarzadzenie

zuzyciem energii. Modul kontrolno-pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajacy wpiecie
modutu komunikacyjnego.

Magazyn energii 20 i 25kWh:
Magazyn energii litowo-jonowy lub LFP - LiFePO4.




Deklaracja zgodnosci zgodnie z 2014/30/UE
Min. IP55

Komunikacja CAN/RS485

Gwarancja min. 10lat

Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa:

Obudowa Il klasy izolacji [P66.

Liczba obwodéw DC min 3 szt.

Napiecie DC od 300-1500V

Prad DC min. 50A

Automatyczne wytaczenie obwodu DC po zaniku napigcia AC w instalacji budynku.
Automatyczne zatgczenie obwodu DC po powrocie zasilania AC w instalacji budynku.

Konstrukcja na dach - klasa korozyjnosci min. C4.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji musi posiadac¢ klas¢ korozyjnosci gwarantujgcg minimum
10 letnig odporno$¢ na korozje (gwarancja udzielona na piSmie przez dostawce systemu).
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢
przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali
ocynkowanej do wykonania podpérek bezposrednio pod modutami

Elementy no$ne z aluminium.

Elementy montazowe stal nierdzewna.

Przewody DC 4mm*
Dedykowane do instalacji PV odporne na UV, warunki zewngtrzne, temperatura -25 +90 st.C
Montaz przewodéw 1 ziacz klasy MC4 za pomoca opasek odpornych na UV.

Rury ostonowe do zastosowan zewngtrznych odporne na UV.

Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa:

Catag konstrukcje wsporczg oraz ramki modutléw PV nalezy obja¢ systemem potaczen
wyréwnawczych- przewdd LgYzo 10/ 16mm?.

Falownik po stronie AC i DC nalezy chroni¢ ogranicznikami przepie¢ typ I+II. Potaczenia przewdd
LgYzo 10mm>.

Pomiary PV wg PN EN 62446:2010
Badanie kamerg termowizyjng (obecnos¢ inspektora)
Pomiar krzywych pradowo-napigciowych tancuchéw modutéw (obecnos¢ inspektora)

Wymagania w zakresie oznakowania:

Wszystkie obwody dochodzace do RDC i falownika nalezy oznaczy¢ w sposéb umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z planem odwodéw. Sposéb oznaczenia musi
by¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki polaczeniowe nalezy oznaczyc¢ tabliczka ostrzegawcza informujaca o mozliwosci
pojawienia si¢ napi¢cia na cze$ciach czynnych wewnatrz skrzynki takze po wytaczeniu falownika.
Oznakowac¢ nalezy miejsca, w ktérych znajduja si¢ urzadzenia umozliwiajgce bezpieczne

roztaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

Oznakowac nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajace po stronie AC i DC w sposéb umozliwiajacy
ich jednoznaczna identyfikacje i funkcje.

Oznakowac¢ nalezy miejsce przytaczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do sieci wewngtrzne;.
Oznaczenie ma informowac¢ o podwdjnym zasilaniu w tym miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesic etykiet¢ lub tabliczke¢ z jednokreskowym schematem
zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.




W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytaczenia awaryjnego instalacji PV.

Wymagania w zakresie prowadzenia kabli:

Obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unika¢ tworzenia p¢tli indykacyjnej tj. w sposéb gdzie przewdd
plusowy znajduje si¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie o$wietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone.

Przejscia przewodéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych naraza¢ kabel
na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurka ochronng.

Potaczenia kabli wykonane za pomocg szybko zlaczek nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
poprzez zamocowanie do szyn znajdujacych si¢ pod modutami.

Dokumentacja powykonawcza:
Informacje w zakresie:
« miejsca i daty instalacji
« mocy nominalnej po stronie AC i DC
« informacji o modutach, ich liczbie, typie, producencie
« informacji o magazynie energii
« informacje o zastosowanej konstrukcji wsporczej
« informacji o zastosowanych zabezpieczeniach w instalacji zaréwno po stronie AC i DC
 informacji o wykonanym uziemieniu oraz potaczeniu wyrOwnawczym
« informacji o zastosowanych przewodach i ich przekrojach
« informacje o firmie montazowej, w tym informacje teleadresowe
« schemat potaczen elektrycznych, ktéry w szczegélnosci bedzie zawierat informacje o sposobie
polaczen poszczegdlnych modutdéw 1 generatora PV z falownikiem, miejsce i rodzaj
zastosowanych zabezpieczen
« wyniki testow przeprowadzonych po montazu
« informacje w zakresie zasad uzytkowania oraz czynnos$ci konserwacyjnych
« karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Przed montazem nalezy wykona¢ obliczenia dopasowania napigciowego tancucha modutéw do
falownika i maksymalnego pradu zwarcia.

« Napigcie obwodu otwartego tancucha modutéw przy temperaturze Tmin -25 st. C musi by¢
nizsze niz maksymalne dopuszczalne napigcie pracy falownika okreslone przez producenta.

« Napigcie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temp. Tpmax 70 st. C musi
by¢ wyzsze niz minimalne dopuszczalne napigcie MPPt falownika okreslone przez producenta
dla pracy z petng moca.

« Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze Tpmin -15 st. C
musie by¢ nizsze niz maksymalne dopuszczalne napigcie MPPt falownika okreslone przez
producenta dla pracy z petng moca.

« Prad zwarcia 1,25 x Isc.

6. Instalacja odgromowa

Dobudowa¢ maszty odgromowe zgodnie z rysunkami.
7. Budowa linii zasilajacej i sterowniczej.

Segment zywienia:

Wybudowaé odcinek linii zasilajacej nn przewodem 5xLgY 16mm” od rozdzielnicy R do
rozdzielnicy R AC/DC. Wybudowa¢ odcinek linii nn sterowniczej (RS485) od rozdzielnicy R do



rozdzielnicy R AC/DC. Rozdzielnice R wpia¢ w istniejacy WLZ. Wykona¢ nowe zasilanie
rozdzielnicy segmentu zywienia.

Szkota:

Wybudowaé odcinek linii zasilajacej nn przewodem 5xLgY 16mm’ od rozdzielnicy RG do
rozdzielnicy R AC/DC. Wybudowa¢ odcinek linii nn sterowniczej (RS485) od rozdzielnicy RG do
rozdzielnicy R AC/DC

8. Zagadnienia przeciwpozarowe.

Dla zabezpieczenia budynku na wypadek pozaru w przypadku instalacji elektrycznych zastosowano
nastepujgce rozwigzania:

- dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej na wypadek pozaru zastosowano nastepujace
rozwigzania: przy gtéwnym zasilaniu W.p.poz. odpowiednio oznakowany,

- samoczynne wylaczenie zasilania instalacji PV realizowane przez przeciwpozarowy wyltacznik
bezpieczenstwa,

- dla bezpieczenstwa os6b, zaleca si¢, aby budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna
posiadat oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712 w nastepujacych miejscach:

w rozdzielni gtéwnej budynku, przy W.p.poz.

obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni giéwnej),

w rozdzielnicy, w ktérej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.

Uwagi koncowe:
a) Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary.
= rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ochrony od porazen.
Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i protokoty przekaza¢ inwestorowi.

Stosowanie materiatow:
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami:
¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane.
& Zarzadzenie Dyrektora Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. W sprawie ustalenia
wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgloszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa

1 oznaczenia tym znakiem.
¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r.

W sprawie aprobaty 1 kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10).
Biorgc pod uwage przytoczone wyzej fakty nalezy przestrzega¢ w sposéb bezwzgledny i stosowac
materialy (wyroby) dopuszczalne do obrotu 1 stosowania w budownictwie. A wiec posiadajace:
¢ Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznym

okreslonym na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw

i dokumentéw technicznych.

& Deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma czy tez aprobata techniczng

w przypadku wyrobéw, na ktére nie ustanowiono Polskiej Normy.

Projektant:

Podpis i pieczgc:
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