Zalacznik nr 2

Obliczenia konstrukcyjne



Poz. 1. Obliczenie elementéw wiezby dachowej

Wigzba dachowa krokwiowa.
Drewno sosnowe klasy C24.
Rozstaw krokwi a = 0,90-1,00 m. Nachylenie potaci dachu a = 6°.

Zestawienie obciazen

1. Obciazenie pokryciem dachu
Rodzaj: cigzar pokrycia dachu. Typ: stale.
1.1. Cigzar pokrycia dachowego

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qy = 0.56 kKN/m*.
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:

Qo1 = 0.62 kKN/m’?, va = 1.10,
Qo2 = 0.50 kKN/m?, vp = 0.90.
Sktadniki obcigzenia:

Blacha stalowa trapezowa
Qx = 0.350 kN/m? = 0.35 kN/m*.
Qo1 = 0.39 kKN/m’?, va = 1.10,

Qo = 0.32 kKN/m?, vp = 0.90.
Folia wierzchniego krycia

Q= 11.00 - 0.003 = 0.03 kN/m’.
Qo1 = 0.03 kKN/m’?, va = 1.10,

Qo2 = 0.03 kKN/m’?, vp = 0.90.
Laty i kontrlaty z tarcicy sosnowej

Qv=6.0kN/m’ - 0.06 m - 0.5=0.18 kN/m’.
Qo1 = 0.20 kKN/m?, vn = 1.10,
Qo> =0.16 kKN/m?, vp = 0.90.

2. Obciazenie $niegiem

Rodzaj: $nieg. Typ: zmienne.

2.1. Dachy dwuspadowy

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu q, = 1.20 kN/m? przyjeto zgodnie ze zmiana do normy Azl, jak dla
strefy III (H =254 m n.p.m).
Wspoélczynnik ksztattu C = 0.80 jak dla dachu dwuspadowego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qc=1.2kN/m”- 0.8 - 1.20 = 1.15 kN/m’.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Q, = 1.72 kKN/m?, ve=1.50.
3. Obcigzenie wiatrem
Rodzaj: wiatr. Typ: zmienne.
3.1. Dach dwuspadowy
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru q, = 0.25 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspoétezynnik ekspozycji C. = 0.80 przyjeto jak dla terenu B i wysokosci nad poziomem gruntu z = 8.05 m. Poniewaz
H/L < 2 przyjeto staty po wysokos$ci rozktad wspotczynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.
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Wspoélczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1.80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne
dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A = 0.20; okres drgan wlasnych T = 0.20 s).
Wspoélczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (a0 = 6°) wg wariantu I rowny jest
C=0C,-Cy=-0.90, gdzie:
C, =-0.90 jest wspotczynnikiem cis$nienia zewngetrznego,
Cy, = 0.00 jest wspolczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qu=0.25kN/m*- 0.80 - (-0.90-0.00) - 1.8 - 1.20 = -0.39 kN/m”.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Q, =-0.51 kKN/m?, ve=1.30.
Analiza statyczna ustroju dachowego — uklad krokwi
WEZEY:
3 ! 2
o 8 5. 6 0300
4 1 0,300
}O’QOO} 2,800 } 1,950 } 1,950 } 2,800 }O’QOO} P
WEZZY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 7,600 0,000 6 11,300 0,300
2 7,600 0,700 7 5,650 0,950
3 3,700 0,700 8 0,900 0,400
4 3,700 0,000 9 0,000 0,300
5 10,400 0,400



PODPORY : Podatnodci

Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
PRETY
0,250
SRR 3
}O’QOO} 2,800 } 1,950 } 1,950 } 2,800 }O’QOO} S
PRZEKROJE PRETOW:
8 g8
B B 0,250
T i ¢ e s D
}0900} 2,800 } 1,950 } 1,950 } 2,800 }’900} gﬁ?ﬁ%ﬁ%

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztywny-sztywny,
10 - przegub-sztywny,

01 - sztywny-przegub,
11 - przegub-przegub,

22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 11 1 2 0,000 0,700 0,700 1,000 1 stupki
2 11 3 2 3,900 0,000 3,900 1,000 2 rozpora
3 11 4 3 0,000 0,700 0,700 1,000 1 stupki
4 00 2 5 2,800 -0,300 2,816 1,000 3 krokwie
5 00 5 6 0,900 -0,100 0,906 1,000 3 krokwie
6 10 7 2 1,950 -0,250 1,966 1,000 3 krokwie
7 01 3 7 1,950 0,250 1,966 1,000 3 krokwie
8 00 8 3 2,800 0,300 2,816 1,000 3 krokwie
9 00 9 8 0,900 0,100 0,906 1,000 3 krokwie

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 196,0 3201 3201 457 457 14,0 Drewno C24
2 252,0 6804 4116 756 756 18,0 Drewno C24
3 128,0 2731 683 341 341 16,0 Drewno C24

STAELE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT

[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06



OBCIAZENIA:

1,03
1,03 1,03

—
0,35 735

OBCIAZENIA: ([kN7], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C "Ciezar pokrycia dachu" Stazte vf= 1,35
4 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 2,82
1.1. Ciezar pokrycia dachowego p=0,56*0,900
5 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 0,91
1.1. Ciezar pokrycia dachowego p=0,56*0,900
6 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,97
1.1. Ciezar pokrycia dachowego p=0,56*0,900
7 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,97
1.1. Ciezar pokrycia dachowego p=0,56*0,900
8 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 2,82
1.1. Ciezar pokrycia dachowego p=0,56*0,900
9 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 0,91
1.1. Ciezar pokrycia dachowego p=0,56*0,900
Grupa: S "Obciazenie 3$niegiem" Zmienne vE= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 1,03 1,03 0,00 2,82
2.1. Dachy dwuspadowy p=1,15*0, 900
5 Liniowe-Y 0,0 1,03 1,03 0,00 0,91
2.1. Dachy dwuspadowy p=1,15*0,900
6 Liniowe-Y 0,0 1,03 1,03 0,00 1,97
2.1. Dachy dwuspadowy p=1,15*0,900
7 Liniowe-Y 0,0 1,03 1,03 0,00 1,97
2.1. Dachy dwuspadowy p=1,15*0,900
8 Liniowe-Y 0,0 1,03 1,03 0,00 2,82
2.1. Dachy dwuspadowy p=1,15*0,900
9 Liniowe-Y 0,0 1,03 1,03 0,00 0,91
2.1. Dachy dwuspadowy p=1,15*0,900
Grupa: W "Obciazenie wiatrem" Zmienne vf= 1,50
4 Liniowe -6,1 -0,35 -0,35 0,00 2,82
3.1. Dach dwuspadowy p=-0,39*0, 900
5 Liniowe -6,3 -0,35 -0,35 0,00 0,91
3.1. Dach dwuspadowy p=-0,39*0, 900
6 Liniowe -7,3 -0,35 -0,35 0,00 1,97
3.1. Dach dwuspadowy p=-0,39*0, 900
7 Liniowe 7,3 -0,35 -0,35 0,00 1,97
3.1. Dach dwuspadowy p=-0,39*0, 900
8 Liniowe 6,1 -0,35 -0,35 0,00 2,82
3.1. Dach dwuspadowy p=-0,39*0, 900
9 Liniowe 6,3 -0,35 -0,35 0,00 0,91
3.1. Dach dwuspadowy p=-0,39*0, 900
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPORCZYNNIKI BEZPIECZENSTWA:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wiasny 1,10
C -"Ciezar pokrycia dachu" State 1,35
S -"Obciagzenie $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50



W -"Obcigzenie wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,50

MOMENTY :

TNACE :

NORMALNE :

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obliczeniowy: Ciezar wtasny + CSW

Pret %/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 0,0 -6,2
1,00 0,700 0,0 0,0 -6,1

2 0,00 0,000 0,0 0,2 6,2
0,50 1,950 0,2% -0,0 6,2

1,00 3,900 -0,0 -0,2 6,2

3 0,00 0,000 0,0 0,0 -6,2
1,00 0,700 0,0 0,0 -6,1

4 0,00 0,000 -1,3 2,7 -1,9
0,54 1,518 0,7* 0,0 -2,3

1,00 2,816 -0,7 -2,3 -2,6

5 0,00 0,000 -0,7 1,6 0,2
1,00 0,906 0,0 0,0 -0,0

6 0,00 0,000 0,0 1,1 -8,2
0,31 0,607 0,3* 0,0 -8,4

1,00 1,966 -1,3 -2,4 -8,8

7 0,00 0,000 -1,3 2,4 -8,8
0,69 1,359 0,3* -0,0 -8,4



0,46 1,298 0,7* -0,0 -2,3
1,00 2,816 -1,3 -2,7 -1,9
9 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 0,906 -0,7 -1,6 0,2
* = Wartoé$ci ekstremalne
NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obliczeniowy: Ciezar wtasny + CSW

Pret: x/L: X [m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

Drewno C24

1 0,00 0,000 -0,3 -0,3 0,013*
1,00 0,700 -0,3 -0,3 0,013
2 0,00 0,000 0,2 0,2 0,010
0,50 1,950 -0,0 0,5 0,023%*
1,00 3,900 0,2 0,2 0,010
3 0,00 0,000 -0,3 -0,3 0,013*
1,00 0,700 -0,3 -0,3 0,013
4 0,00 0,000 3,6 -3,9 0,162*
1,00 2,816 1,9 -2,3 0,096
5 0,00 0,000 2,1 -2,1 0,088%*
1,00 0,906 -0,0 -0,0 0,000
6 0,00 0,000 -0,6 0,6 0,027
1,00 1,966 3,0 -4,4 0,184%*
7 0,00 0,000 3,0 -4,4 0,184*
1,00 1,966 -0,6 -0,6 0,027
8 0,00 0,000 1,9 2,3 0,096
1,00 2,816 3,6 -3,9 0,162*
9 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
1,00 0,906 2,1 -2,1 0,088%*
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
7
3 2
24 8 5 24
4 1



REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obliczeniowy: Ciezar wtasny + CSW

Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm]
1 0,0 6,2 6,2
4 0,0 6,2 6,2
5 -2,4 4,1 4,8
8 2,4 4,1 4,8

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obliczeniowy: Ciezar wiasny + CSW

Wezet Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000
2 0,00004 -0,00002 0,00005 -0,00030 ( -0,017)
3 -0,00004 -0,00002 0,00005 0,00030 (¢ 0,017)
4 0,00000 -0,00000 0,00000
5 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00119 ( 0,068)
6 0,00007 0,00058 0,00059 0,00047 ( 0,027)
7 -0,00000 -0,00130 0,00130
8 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00119 ( -0,068)
9 -0,00007 0,00058 0,00059 -0,00047 ( -0,027)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obliczeniowy: Ciezar wiasny + CSW

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 -0,0000 -0,004 -0,004 0,0000 2,52E+16
2 -0,0000 -0,0000 -0,022 0,022 0,0005 8323,0
3 0,0000 0,0000 0,004 0,004 0,0000 2,52E+16
4 -0,0000 0,0000 -0,017 0,068 0,0015 1910,2
5 -0,0000 0,0006 0,068 0,027 0,0001 11796, 8
6 -0,0013 -0,0000 0,012 -0,017 0,0002 11691,7
7 -0,0000 -0,0013 0,017 -0,012 0,0002 11691,7
8 -0,0000 -0,0000 -0,068 0,017 0,0015 1910,2
9 0,0006 -0,0000 -0,027 -0,068 0,0001 11796, 8

Obliczenie krokwi (pret nr 8)

z

160




Przekrdj: 3 “Krokwie”
Wymiary przekroju: h=160.0 mm b=80.0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730.7; Jzg=682.7 cm®*; A=128.00 cm’; iy=4.6; iz=2.3 cm; Wy=341.3; Wz=170.7 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni
w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kinoa = 0.80 ym=13

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24.00 fma=14.77 MPa
Srox=14.00 froa= 8.62 MPa
S0k =0.50 fi904=0.31 MPa
Seox=21.00 Sfeod=12.92 MPa
Seoox=2.50 fe904=1.54 MPa
fox=2.50 fva=1.54 MPa

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 8

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych.

Nosnosé na sciskanie:

Wyniki dla x,=0.00 m; x,=2.82 m, przy obcigzeniach ,,CSW”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu (wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
[.=ul1=0.819%x2.816=2.306 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
[.=ul=1.000x2.816=2.816 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju, wynosza:
oy =2.306m; [.,=2.816m

Wspoélczynniki wyboczeniowe:
Ay=loyli,=2.306/0.0462 =49.93
A,=1.,/i,=2.816/0.0231 =121.94
O carity = T Eoos | 1y = 9,87x7400 / (49.93)* = 29.29 MPa
O caritz = Eoos / 12, =9,87x7400 / (121.94)* = 4.91 MPa

Aoty = A S0k ! Ceariny =~[21/29.29 = 0.847

Dvetr = A feok ! Ceori: =~ [21/4.91 =2.068

ky= 0,5 [1+ Be(rety - 0,5) + Nraty] = 0,5%[140.2%(0.847 - 0,5) + (0.847)*] = 0.893
ky= 0,5 [1+ B rers - 0,5) + W] = 0,5%[1+0.2%(2.068 - 0,5) + (2.068)*] = 2.794

koy= 1k, + W) =1/(0.893 +-/0.8932 - 0.847% ) = 0.849
kep= 1k, +4k2 =22, ) = 1/(2.794 +-/2.794> - 2.068> ) = 0.214

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128.00 cm®.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

c0d=N/A3=2.6/128.00 x10=0.2<2.76 =0.214x12.92=k . f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2.82 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,CSW”:

SPRW } Omzd  Omyd _ 0.2 L 07x 0.0 . 3.7 —0.266<1
keyteoa Snza  Jmya 0.849%x12.92 14.77 14.77
) G, .
Gc,O,d + cSm,z,d +k my,d 02 + 00 + 0 7x 37 _ 0.232 <1

ke-fooa Suza Sy 0214x12.92 1477 © 1477



Nosnosé¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=2.82 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,CSW”.
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Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach, przy

obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
[4=1.00%2816 + 160 + 160 = 3136 mm

- Lt a /Eo __ [3136x160x14.77 4/11000 0,446
N b’ E \ Gran 3,142x802x7400 690 '
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A e m < 0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=13/34133 x10°=3.7 <14.8 = 1.000x14.77 = k ¢1it fma
Nosnos¢ dla x,=2.82 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,CSW”:

cSm,y,d T cSm,z,d _ 37 +0 7>< 00

m = . =03<1
Sonya Snza 1477 14.77
G, o
km m,y,d + m,z,d =0' % 37 + 00 _ 0.2 <1
Soya  Snza 14.77 14.77
Nos$nosc¢ ze sciskaniem dla x,=2.82 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,CSW”:
2. o, . o 2
Gcz,(),d m,y,d . m,z,d — 02 + 37 +0.7x% 00 :0.3<1
fooa  Jmya Sumza 12922 1477 14.77
2. o, . o 2
Gcz,(),d . m,y,d m,z,d — 0.2 +0.7x% 3.7 + 0.0 —02<1
Seoa Joya  Jwza 12922 14.77 14.77

Nosnos$é na scinanie:
Wiyniki dla x,=2.82 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,CSW”.
Naprezenia tnace:
1,4=1,5V,/A=1,5%2.7/128.0 x10=0.3 MPa
Tya=15V,/A4=1,5%0.0/128.0 x10=0.0 MPa
Przyjeto k= 1.000.
Warunek nosnosci

Ta=\Tod +Tou =-/0.3240.0° = 0.3 < 1.5=1.000x1.54 =k, f\q

Stan graniczny uzytkowania:

AB

Wyniki dla x;=1.41 m; x,=1.41 m, przy obcigzeniach ,,CSW”.
Ugigcie graniczne
Unetsin =1/ 150 =18.8 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wiasny +,,C”):
Ugfin = Uzinst [1+ 19,2 (WL)*J(1+k ge) = -0.5%[1 + 19,2%(160.0/2816)*](1 + 0.60) = -0.8 mm
Uyfin = Uyinst (17K gef) = 0.0%(1 + 0.60) = 0.0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,SW”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Ugfin = Uzinst [1+ 19,2 (WL)*J(1+k ge) = -0.6x[1 + 19,2x(160.0/2816)*](1 + 0.25) = -0.8 mm
Uygin = Uyinst (17K gef) = 0.0%(1 +0.25) = 0.0 mm
Ugigcie catkowite:
U, fin=-0.8+-0.8=1.6<18.8 =1/ e fin
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Poz. 2.1. Belka stalowa — konstrukcja wsporcza pod dach

Przyjeto belke stalowg z dwuteownika szerokostopowego HEB180. Schemat statyczny — belka jednoprzestowa,
swobodnie podparta. Rozpigtos¢ belki w Swietle podpor L = 4,25 m. Stal gatunku S235.

WEZEY:
1 2
) - 2
} 4,250 } H=4,250
WEZZY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,250 0,000
PODPORY : Podatnosdci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
PRETY
X 1 2
} 4,250 } H=4,250
PRZEKROJE PRETOW:
]
X 1 2
} 4,250 } H=4,250

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztywny-sztywny, 01 - sztywny-przegub,
10 - przegub-sztywny, 11 - przegub-przegub, 22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 4,250 0,000 4,250 1,000 1 belka pod podwaline

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:



STALE MATERIAZOWE:

12

: Naprez.gr AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
Stal S235 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
8,00 8,00
j 1 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa P "ObciazZenie z dachu" State vf= 1,35
1 Liniowe 0,0 8,00 8,00 0,00 4,25
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOZLCZYNNIKI BEZPIECZENSTWA:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wiasny 1,10
P -"Obcigzenie z dachu" State 1,35
MOMENTY :
w
25,7
TNACE :
24,1
JLL 1‘\\\\\\\\\\\\\\\\:fi
24,1
NORMALNE :
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SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obliczeniowe: Ciezar wtasny + P

Pret x/L x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 24,1 0,0
0,50 2,125 25,7* 0,0 0,0

1,00 4,250 -0,0 -24,1 0,0

* = Wartoé$ci ekstremalne
NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obliczeniowe: Ciezar wtasny + P

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
Stal S235
1 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,000

0,50 2,125 -60,3 60,3 0,280*
1,00 4,250 0,0 -0,0 0,000

* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :

1

X

2
2
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obliczeniowe: Ciezar wtasny + P

Wezet H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,0 24,1 24,1
2 0,0 24,1 24,1

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obcigzenia obliczeniowe: Ciezar wtasny + P

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00463 ( -0,265)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00463 ( 0,265)
PRZEMIESZCZENIA:




14

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obcigzenia obliczeniowe: Ciezar wtasny + P

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:

Wymiarowanie — Pret nr 1

Przekroj: belka pod podwaling

- - Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8,5 s=180,0 t=14,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3830,0 Jyg=1360,0 A=65,30 ix=7,7 iy=4,6 Jw=93745,5 Jt=43,6 is=8,9.
‘ Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

I 1 | Wytrzymalosé fd=215MPa dla g=14,0.

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:
xa=2,125; xb =2,125.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: P
M, =-257kNm, V,=0,0kN, N=0,0kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 60,3 MPa oc=-60,3 MPa.
Naprezenia:
xa=2,125; xb =2,125.
Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 60,3 MPa o¢ = -60,3 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6=0,0 Ac=60,3MPay, = 1,000

Warunki nosnosci:

Gec =0/ Yo T A= 0,0/ 1,000 + 60,3 = 60,3 <215 MPa
Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
x1 = 1,000y, = 1,000wezty nieprzesuwne = = 1,000 dla 1, =4,250

I, = 1,000%4,250 = 4,250 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
x1 = 1,000y, = 1,000wezty nieprzesuwne = = 1,000 dla 1, =4,250

I, = 1,000%4,250 = 4,250 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej , = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych

przed obrotem 1, = 4,250 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 4,250 m.

Sity krytyczne:

_m’ EJ_3,14°x205x3830,0

Ne= e 1250° 107 =4290,2 kN
2 2
Ny = “l LS 314290513600 192 - 15234 kN
1 (7% EJw 1 ( 3,14°x205x937455 . > 2\ _
szi_z[ﬂl : +GJTJ _ 8’92( 4250° 107 +80x43,6x10° ) =5708,9 kN

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekroj przed obrotem 1; = 1,, =4250 mm:
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35
ﬁly1/215/fd= %Sjggx\/215/215 —3999 <4250 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu przytozenia
sity a; = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,=A, b, + A, a,=0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

M=% Ao Ny + /(Ao Ny)* + B* is® NiN: =

0,000x1523,4 + \/ (0,000><1523,4)2 +0,000°x0,089°x1523,4x5708,9 = 0,0
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.
Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =2,125; xb=2,125.
- wzgledem osi X
Mg = o, W fy=1,000x425,6x215x10° = 91,5 kNm

Wspotezynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek noénosci (54):

M 257
o Mee  1,000x91.3

=0,280<1

Nosnosé¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =4,250.
-wzdhuz osi Y
Ve =0,58 Ay f;=0,58x15,3x215x10" = 190,8 kN
Vo=0,6Vp=114,5kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V=24,1<190,8 =V,
Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa=2,125; xb =2,125.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,0<114,5=7,
Mg y=Mz=91,5 kNm
Warunek noénosci (55):
M. 257
Mgy 91,5

=0,280<1

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb=4,250.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia Sciskajace w sSrodniku wynoszg o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

M. = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiong:

Prow = Co ty Ne fy = 245,0x8,5x1,000x215x10° = 447,7 kN
Warunek noénosci $rodnika:

P=0,0<447,7=Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 4,6 mm
ag =1/350=4250/350= 12,1 mm
Amax = 4,6 < 12,1 = a,
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Poz. 2.2. Strop nad parterem i pietrem (sprawdzenie no$nosci stropu TERIVA-I)

Projektowany strop gestozebrowy TERIVA-I. Warto§¢ charakterystyczna obcigzenia uzytkowego 3,00 kN/m
Schemat statyczny — belka swobodnie podparta. Rozpigtosé stropu L. = 3,51 m. Rozstaw belek co 60 cm. Beton klasy
C16/20 — f4=10,6 MPa, f,s = 0,87 MPa. Stal klasy A-III (34GS) — f,q = 350 MPa.

o zestawienie obcigien

Lp. Obcigzenie [l(g§ /:lr;(z] Ve [klg\l, /:lnz]

Obcigzenia state

1. | Pytki terakotowe na zaprawie klejowej 0,01 - 22,00 = 0,22 1,35 0,30

2. |Jastrych cementowy 0,05 - 21,00 = 1,05 1,35 1,42

3. | Styropian EPS 100 0,03 - 0,45 = 0,01 1,35 0,02

4. | Cigzar wihasny stropu TERIVA-I 2,68 1,35 3,62

5. | Tynk cem-wap. gr. 15mm 0,015 - 19,00 = 0,29 1,35 0,38
RAZEM OBCIAZENIA STALE 4,25 — 5,74
Obciqgzenia zmienne

6. | Obcigzenie uzytkowe 3,00 1,50 4,50
OGOLEM 7,25 — 10,24

Calkowite obciazenie charakterystyczne stropu wynosi 7,25 kN/m’ i jest wicksze od obciazenia dopuszczalnego
okre§lonego w normach i przez producenta, ktore wynosi 6,212 kN/m’. Strop Teriva-I, o wysokosci catkowitej 24 cm,
dobrano w celu dowigzania do poziomu stropow istniejacych oraz dla uzyskania mozliwie jak najwigkszej wysokosci
kondygnacji. Pomimo przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia charakterystycznego, decyzja projektanta, pozostawiono

dobor stropu klasy Teriva-1.

Poz. 2.3. Belka zelbetowa monolityczna jednoprzeslowa — Podciag P-1

Schemat statyczny — belka jednoprzestowa, swobodnie podparta. Rozpigtosé belki w Swietle podpor L =2,97 m.
Wymiary przekroju 30x40 cm. Szerokos$¢ podpory 25 cm. Beton klasy C16/20 — f.4 =10,6 MPa, s = 0,87 MPa. Stal klasy
A-III (34GS) — £,y =350 MPa.

Geometria uktadu

i przekrdj 30x40 cm |

22
T 2o T

Lista przesel

Nr. przesta Diugos$é [m] Podpora lewa Podpora prawa

1 2.97 przegubowo nieprzesuwna przegubowo przesuwna

Lista przekrojéw

Nr. przekroju Nr. przesita Diugos¢ [m] Typ

1 1 2.97 przekrdéj 30x40 cm

Lista obcigzen Grupal




| przekrdj 30x40 cm

2

2,970

Nr Nr przesita Rodzaj

Py

P,

1 réwnomierne

53.00

Maksymalny wspdlczynnik obciazenia:

1.000

Minimalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000

Lista obcigzen Ciezar Wiasny

| przekrdj 30x40 cm

2

2,970

Nr Nr przesita Rodzaj P

P,

2 réwnomierne 3.00

Statly wspdiczynnik obcigzenia: 1.100

Wykresy MNT dla przesita nr 1

0.00 0.00

€2.08 €2.08

o

[KNm)

T

max|

Dane do wymiarowania

Materialy

Klasa betonu

Cl16/20

Wytrzymatosé obliczeniowa betonu na $ciskanie f4

[MPa]

10.60

Klasa stali na $cinanie

St0s

Obliczeniowa granica plastycznosci stali fu4

[MPa]

190.00

Klasa stali na zginanie

34GS

Obliczeniowa granica plastycznosci stali fuq4

[MPa]

350.00

Zbrojenie na zginanie
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Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gbérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 9
Liczba cieé 2
Element wewnetrzny
Ugiecie od obciazenia diugotrwaiego
Wiek betonu w chwili obciazenia 14 dni
Dobdér zbrojenia gidwnego ze wzgledu na rysy prostopadie
. TAK
do osi elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
ZBROJENIE GEOWNE - DOLEM:
PRZESZ0 NR 1
. HMoment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
Polozenie x| maksymalny | minimalny ) . i .
. . wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
[m] oblicz. oblicz. A [cm?] A [cm?] o 12 o 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm] st ot
0.00 0.00 0.00 1.63 5.65 5 0
1.01 55.85 55.85 4.56 5.65 5 0
2.03 53.73 53.73 4,37 5.65 5 0
2.97 0.00 0.00 1.63 5.65 5 0
ZBROJENIE GZOWNE - GORA:
PRZESZ0 NR 1
. HMoment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
Polozenie x| maksymalny | minimalny . . i A
: ) wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
[m] oblicz. oblicz. A [om?] A (om?] o 12 o 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm] o o2
0.00 0.00 0.00 1.63 2.26 2 0
1.01 55.85 55.85 1.63 2.26 2 0
2.03 53.73 53.73 1.63 2.26 2 0
2.97 0.00 0.00 1.63 2.26 2 0
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:
PRZESZ0 NR 1
Moment Moment
Potozenie x [m] 2;2i§$ii?% éﬁgﬁgﬁiﬁ?{ Rysy dolem [mm] Rysy gbéra [mm]
Mskmax [kNm] Mskmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.000 0.000
1.01 47.33 47.33 0.191 0.000
1.49 52.01 52.01 0.214 0.000
2.05 44 .88 44 .88 0.180 0.000
2.97 .00 0.00 0.000 0.000

Wyniki dla $cinania

PODPORA
Odcinek
Diugosé
2-ciete

LEWA PRZESZA NR 1
$cinania L.=0.446 m

Noé$nosé przekroju betonowego V,.q41=58.79 kN

odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Ly=2.079 m;
co s=28.1 cm

strzemiona & 6 mm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=37.5 cm
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Sita tnaca: Nosnosé .. ,
Rozstaw . . Al ; Ilos¢ pretow
) Diugos¢ odcinka (Wartosc¢ krzyzulca
strzemion & 6 .. odgietych w
>—ciet Ls [m] bezwzgledna) V Sciskanego V.4 K N O 14
ciete s [cm] [kN] [kN] przekroju
5.1 0.45 83.61 296.95 0
PODPORA PRAWA PRZESZA NR 1
Odcinek $cinania L.=0.446 m Noé$nosé przekroju betonowego V,.41=58.79 kN
Dtugo$¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie I1,=2.079 m; strzemiona & 6 mm
2-ciete co s=28.1 cm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=37.5 cm

Sita tnaca: No$nosé .. ,
Rozstaw . . Al ; Ilos¢ pretow
) Diugos¢ odcinka (Wartosc¢ krzyzulca
strzemion & 6 L. odgietych w
; Ls [m] bezwzgledna) V Sciskanego V.4 )
2-ciete s [cm] [kN] [KN] przekroju J 14
5.1 0.45 83.61 296.95 0

Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:

Ciezar Witasny

Grupal

Ugiecie w stanie sprezystym

Tabela ugieé¢ sprezystych belki

Przem. Odlegtoé¢ x | Ugiecie max
Nr podpory podpory ymax Nr przesita [m] ymax [cm]
[cm]
Podpora nr 1 0.000 Przesio nr 1 1.49 0.128
Podpora nr 2 0.000 - - -

Ugiecie w stanie zarysowanym

Tabela ugieé rzeczywistych belki

Przem.

Odlegtos$é x

Ugiecie max

Nr podpory podpﬁii]ymax Nr przesita (] ymax [cm]
Podpora nr 1 0.000 Przesto nr 1 1.49 0.758
Podpora nr 2 0.000 - - -

Poz. 2.4. Belka zelbetowa monolityczna dwuprzeslowa — Podciag P-2

Schemat statyczny — belka dwuprzgstowa, swobodnie podparta. Rozpigtos¢ przegsta prawego w Swietle podpor

L =4,10 m, rozpigtos¢ przesta lewego w $wietle podpor L = 3,52 m. Wymiary przekroju 24x25 cm. Szerokos¢ podpory
29 cm. Beton klasy C16/20 — {4 =10,6 MPa, fq = 0,87 MPa. Stal klasy A-III (34GS) — f,4 = 350 MPa.




Geometria uktadu

| przekrdj wym 25x

| przekrdj wym 25x

o
3.520

4100

Lista przesel

20

Nr. przesita Diugos$é [m]

Podpora lewa

Podpora prawa

1 3.52

przegubowo nieprzesuwna

przegubowo przesuwna

2 4.10

przegubowo przesuwna

przegubowo przesuwna

Lista przekrojoéw

Nr. przekroju Nr. przesta Diugos$é [m] Typ
1 1 3.52 przekrdj 25x25 cm
2 2 4.10 przekrdj 25x25 cm
Lista obcigzen Grupal
! | ! !
i przekréj wym 25x i przekréj wym 25x
“I” 352 4100
Nr Nr przesta Rodzaj P, P, a [m] b [m]
1 sita 4.00 - 0.10 0.00
2 sita 4.00 - 1.20 7.62
3 sita 18.00 - 2.30 7.62
4 sita 4.00 - 4.00 7.62
5 sita 18.00 - 5.60 7.62
6 sita 4.00 - 6.75 7.62
7 sita 4.00 - 7.60 7.62
Maksymalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000
Minimalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000
Lista obcigzen Ciezar Wiasny
i przekréj wym 25x i przekréj wym 25x
“I” 352 4100
Nr Nr przesta Rodzaj P, P, a [m] b [m]
7 réwnomierne 1.56 - 0.00 3.52
8 réwnomierne 1.56 - 3.52 7.62

Statly wspdiczynnik obciazenia:

1.100




Wykresy MNT dla przesita nr 1

BT

[KNm)

T

max|

Wykresy MNT dla przesta nr 2

[KNm)

T
max|

Dane do wymiarowania
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Materialy

Klasa betonu Cl6/20
Wytrzymatosé obliczeniowa betonu na $ciskanie f4 [MPa] 10.60
Klasa stali na $cinanie St0S
Obliczeniowa granica plastycznosci stali fuq [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastycznosci stali fuq [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gbérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczba cied 2
Element wewnetrzny
Ugiecie od obciazenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obciazenia 14 dni
Dobdér zbrojenia gidwnego ze wzgledu na rysy prostopadie TAK
do osi elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

ZBROJENIE GEOWNE - DOZEM:
PRZES%#0 NR 1
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Moment Moment . . . . .. .
. S Zbrojenie Zbrojenie Ilosc¢ Ilos¢
Polozenie x| maksymalny | minimalny . . i .
. . wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
[m] oblicz. oblicz. A [om?] A (cm?] o 12 o 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm] st ot
0.00 0.00 0.00 0.85 2.26 1 1
1.03 6.08 6.08 0.85 2.26 1 1
2.05 6.54 6.54 0.85 2.26 1 1
3.08 -9.55 -9.55 0.85 2.26 1 1
3.52 -18.91 -18.91 0.85 2.26 1 1
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZES%#0 NR 1
. Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilose¢ Ilosc¢
Polozenie x| maksymalny | minimalny . . A A
. . wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
[m] oblicz. oblicz. A [cm?] A [cm?] o 12 o 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm] 52 o2
0.00 0.00 0.00 0.85 2.26 0 2
1.03 6.08 6.08 0.85 2.26 0 2
2.05 6.54 6.54 0.85 2.26 0 2
3.08 -9.55 -9.55 1.26 3.39 3 0
3.52 -18.91 -18.91 2.60 3.39 3 0
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:
PRZESZ#0 NR 1
Moment Moment
PolozZzenie x [m] 2;2i§$ii?% éﬁgﬁgﬁiﬁ?{ Rysy dolem [mm] Rysy gbéra [mm]
Mskmax [kNm] Mskmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.000 0.000
1.03 5.15 5.15 0.092 0.000
1.55 5.83 5.83 0.114 0.000
2.08 5.51 5.51 0.104 0.000
3.11 -8.62 -8.62 0.000 0.107
3.52 -16.02 -16.02 0.000 0.216
Wyniki dla zginania
ZBROJENIE GEOWNE - DOZEM:
PRZES%#0 NR 2
. Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢e
Polozenie x| maksymalny | minimalny . . i .
. . wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
[m] oblicz. oblicz. A [om?] A (om?] o 12 o 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm] st ot
0.00 -18.91 -18.91 0.85 3.39 3 0
1.03 -0.05 -0.05 0.85 3.39 3 0
2.08 15.08 15.08 2.04 3.39 3 0
3.11 10.29 10.29 1.36 3.39 3 0
4.10 0.00 0.00 0.85 3.39 3 0
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZES%#0 NR 2
. Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢e
Polozenie x| maksymalny | minimalny . . i .
. . wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
[m] oblicz. oblicz. A [om?] A (om?] o 12 o 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm] o o2
0.00 -18.91 -18.91 2.60 3.39 3 0
1.03 -0.05 -0.05 0.85 3.39 3 0
2.08 15.08 15.08 0.85 2.26 0 2
3.11 10.29 10.29 0.85 2.26 0 2
4.10 0.00 0.00 0.85 2.26 0 2




STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:

PRZES%#0 NR 2
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Moment Moment
Potozenie x [m] 2i£i§$iii% s&;&gji;z Rysy doiem [mm] Rysy gbéra [mm]
Mskmax [ kNm] Mskmin [ kNm]
0.00 -16.02 -16.02 0.000 0.216
1.03 -0.04 -0.04 0.000 0.000
2.08 12.78 12.78 0.169 0.000
2.29 12.36 12.36 0.163 0.000
3.14 8.55 8.55 0.106 0.000
4.10 0.00 0.00 0.000 0.000

Wyniki dla $cinania

PODPORA
Odcinek
Diugosé
2-ciete

LEWA PRZESZA NR 1
$cinania L.=0.000 m

odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Ly=3.520 m;
co s=16.9 cm

Noé$nosé przekroju betonowego V,.4;=32.05 kN
strzemiona & 6 mm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=22.5 cm

Sita tnaca: No$nosé L. ,
Rozstaw L . Al ; Ilos¢ pretow
. Diugos¢ odcinka (Wartosc¢ krzyzulca
strzemion & 6 L odgietych w
: Ls [m] bezwzgledna) V Sciskanego V.g i
2-ciete s [cm] [KN] [kN] przekroju J 14
16.9 0.00 10.42 150.68 0
PODPORA PRAWA PRZESZA NR 1

Odcinek
Diugosé
2-ciete

$cinania L.=0.000 m

odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Ly=3.520 m;
co s=16.9 cm

Noé$nosé przekroju betonowego V,.q41=33.94 kN
strzemiona & 6 mm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=22.5 cm

Sita tnaca: No$nosé L. ,
Rozstaw . . Al ; Ilos¢ pretow
) Dtugos¢ odcinka (Wartosc¢ krzyzulca
strzemion & 6 L. odgietych w
; Ls [m] bezwzgledna) V Sciskanego Vg )
2-ciete s [cm] [kN] [kN] przekroju J 14
16.9 0.00 21.63 150.68 0

Wyniki dla $cinania

PODPORA
Odcinek
Diugosé
2-ciete

LEWA PRZESZA NR 2
$cinania L.=0.000 m

co s=16.9 cm

odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Ly=4.100 m;

Noé$nosé przekroju betonowego V,.q41=33.94 kN
strzemiona & 6 mm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=22.5 cm

Sita tnaca: Nosnosé L. ,
Rozstaw L . A ; Ilos¢ pretow
. Diugos¢ odcinka (Wartosc¢ krzyzulca
strzemion & 6 L odgietych w
: Ls [m] bezwzgledna) V Sciskanego V.4 i
2-ciete s [cm] [kN] [kN] przekroju J 14
16.9 0.00 21.40 150.68 0
PODPORA PRAWA PRZESZA NR 2

Odcinek
Diugos¢
2-ciete

$cinania L.=0.000 m

co s=16.9 cm

odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Ly=4.100 m;

Noé$nosé przekroju betonowego V,.41=33.94 kN
strzemiona & 6 mm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=22.5 cm

Sita tnaca: Nos$nosé L. ,
Rozstaw . . Al ; Ilos¢ pretow
) Diugos¢ odcinka (Wartosc¢ krzyzulca
strzemion & 6 .. odgietych w
: Ls [m] bezwzgledna) V Sciskanego V.4 i
2-ciete s [cm] [KN] [KN] przekroju J 14
16.9 0.00 15.64 150.68 0
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Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:

Ciezar Witasny

Grupal
Ugiecie w stanie sprezystym
Tabela ugieé¢ sprezystych belki
Przem. L2 . .
Odlegtosc¢ x Ugiecie max
Nr podpory podpﬁii]ymax Nr przesita [m] ymax [cm]
Podpora nr 1 0.000 Przesto nr 1 1.55 0.073
Podpora nr 2 0.000 Przesto nr 2 2.29 0.198
Podpora nr 3 0.000 - - -
Ugiecie w stanie zarysowanym
Tabela ugieé rzeczywistych belki
Przem. L2 . .
Odlegtos¢ x Ugiecie max
Nr podpory podpﬁii]ymax Nr przesita [m] ymax [cm]
Podpora nr 1 0.000 Przesto nr 1 1.55 0.529
Podpora nr 2 0.000 Przesio nr 2 2.29 1.196
Podpora nr 3 0.000 - - -

Poz. 3.1. Strop zastepczy typu Kleina nad parterem i pietrem

Projektowany strop typu Kleina na belkach stalowych. Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia uzytkowego wynosi
2,0 kN/m?. Schemat statyczny — belka swobodnie podparta. Rozpieto$¢ stropu L., = 4,86 m. Rozstaw belek co 1,10 m.
Piyta cigzka z cegly ceramicznej pelnej. Belki stropowe ze stali S235 — f; = 215 MPa. Gorne stopki belek nalezy
obetonowac betonem klasy C16/20 — {4 =10,6 MPa, .4 = 0,87 MPa.



o zestawienie obcigien

Lp. Obcigzenie [kgllil, /:lr;(z] Ve [klg\l, /:lnz]

Obcigzenia state

1. | Pytki terakotowe na zaprawie klejowej 0,015 - 22,00 = 0,33 1,35 0,45

2. |Jastrych cementowy 0,05 - 21,00 = 1,05 1,35 1,42

3. | Styropian EPS 100 0,03 - 0,45 = 0,01 1,35 0,02

4. | Cigzar whasny belek stropowych  0,219: 1,10 = 0,20 1,35 0,27

5. | Piyta cigzka z cegly ceramicznej gr. 12 cm 0,12 - 18,00 = 2,19 1,35 2,92

5. | Tynk cem-wap. gr. 15mm 0,015 - 19,00 = 0,29 1,35 0,38
RAZEM OBCIAZENIA STALE 4,07 — 5,46
Obciqgzenia zmienne

6. | Obcigzenie uzytkowe 2,00 1,50 3,00
OGOLEM 6,07 — 8,46

e obcigienie na 1 m belki stropowej
Wartos$¢ charakterystyczna
qk = 6,07 - 1,10 = 6,68 kN/m
Warto$¢ obliczeniowa
q=28,46-1,10=9,31 kN/m
Rozpigtos¢ obliczeniowa
lb=1,05-1= 1,05-4,86=5,10m
o sprawdzenie stanu granicznego nosnosci
Obliczeniowy moment zginajacy i sita poprzeczna
Mpax = 0,125 -q - 1,2 = 0,125 - 9,31 - 5,10> =30,26 kNm =3 026,91 kNcm
V=050-q-1=0,50-931-4,86 =22,62kN
e potrzebny wskaznik wytrzymaltosci
w. _M 302691 140,79 cm’
£, 2150
Przyjeto belke NP-180 — W, = 161,00 cm’, I, =1 450,00 cm®
o sprawdzenie klasy przekroju belki
Cechy geometryczne NP-180 — s=282; g=r=46,9; t=10,4
f;=21,50 kN/m?%, a wigc e =1
Warunek geometryczny srodnika

b h=2-(t+r) 180-2-(10.4+6,9) 180—34,60

=21,07 < 66¢
t g 6,9 6,9
Warunek geometryczny stopki
b _ 0,50-(s—g—2r) _ 0,50-(82-6,9-13,8) _ 30,65 —2.95<9¢

t t 10,4 10,4
Caly przekroj jest klasy 1.
e nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu

Mr=a, Wy f; = 1,07 - 161,00 - 21,50 =3 703,81 kNcm
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Poniewaz belka jest usztywniona poprzecznie ptyta Kleina i obetonowana w czgsci gornej, zatem mozna przyjaé, ze jest

konstrukcyjnie zabezpieczona przed zwichrzeniem czyli ¢ = 1.
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M 3026,91

o M, 1,00-3703,81

0,82 < 1

o sprawdzenie stanu granicznego uiytkowania

=—i—:ﬂ§§:194mn
250 250

Strzatka ugigcia od wartosci charakterystycznej obcigzenia wynosi

50,0607 -486*
= . =1,48cm < f; = 19%cm
384 20500-1450

&

Poz. 4.1. Schody plytowe zelbetowe monolityczne — Plyta PB-1

Projektowane schody zelbetowe monolityczne plytowe proste dwubiegowe. Szeroko$¢ biegu 1,45 m. Warunki
srodowiskowe suche, wnetrze budynku o niskiej wilgotnosci powietrza — klasa XC1. Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia
uzytkowego wynosi 4,00 kN/m” Grubo$é phyty schodéw 15 cm. Beton klasy C16/20 — f.4 =10,6 MPa, f.q = 0,87 MPa.
Stal klasy A-IIT (34GS) — f,q =350 MPa.

Geometria
Typ obiektu Budynek uzytecznosci
publicznej
Diugos$¢ schoddéw w Swietle podpdr 1 [m] 3.90
Szeroko$¢ spocznika dolnego 1; [m] 0.00
Szerokos¢ spocznika gbrnego 1, [m] 1.50
Réznica wysokos$ci do pokonania h [m] 1.65
Grubos$¢ piyty schoddéw d [m] 0.15
Gtebokos¢ oparcia piyty schodéw d, [m] 0.25
Szeroko$é biegu b [m] 1.45
Liczba stopni [szt.] 9.00
Wysokos$é stopnia hg [cm] 18.30
Szeroko$¢ stopnia 14 [cm] 30.00
Diugos$¢ biegu 1, [m] 2.40
Obciagzenia
Typ obiektu Budynek uzytecznosci
publicznej
Obciazenie charakterystyczne uzytkowe p [kN/m?] 4.00
Wspbdiczynnik czesci diugotrwatej obciazenia 0.70
zmiennego
Nazwa oktadziny gres
Ciezar witasny oktadziny [kN/m>] 21.00
Grubos$¢ okitadzin spocznikdéw i biegu-pozioma t; [m] 0.020
Grubos$¢ okitadzin spocznikdéw i biegu-pionowa t, [m] 0.010
Grubos$¢ tynku [m] 0.015
Wymiarowanie
Klasa betonu Cl6/20
Klasa stali 34GS
Srednica zbrojenia na zginanie ¢ [rm] 14.0
Otulenie pretdw a [m] 0.025
Dobdér zbrojenia ze wzgledu na rysy TAK
Dopuszczalna max. szeroko$é rozwarcia rysy [mm] 0.2
Dobdér zbrojenia ze wzgledu na ugiecie TAK
Lokalizacja schoddow wewnetrzne
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Wyniki
Charakter. Oblicz.

Obcigzenie spocznikéw [kN/m] 12.04 14.55
Obciazenie biegu [kN/m] 16.11 19.06
Reakcja Ra [kN] 31.33 37.19
Reakcja Rg [kN] 27.75 33.22
Moment max. Mpax [ kNm] 31.22 37.12
Moment od obcigzenia diugotrwatego [KNm] 27 .57
charakterystycznego Mynax

Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm”] A, = 9.27
N kosci b=1.45 jeto doi 11 ot

a szerokosci m przyjeto dotem pretow Len?] A - 16.94

¢ 14.0 mm co 14.0 cm

Rysa prostopadia OK:

w=0.2 mm

Wiin=0.2 mm

Ugiecie w stanie zarysowanym OK:

<
y=2.00 cm £ y4,=2.05 cm

Poz. 4.2. Schody plvtowe zelbetowe monolityczne — Plyta PB-2

Projektowane schody zZelbetowe monolityczne plytowe proste dwubiegowe. Szeroko$¢ biegu 1,55 m. Warunki

srodowiskowe suche, wnetrze budynku o niskiej wilgotnosci powietrza — klasa XC1. Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia

uzytkowego wynosi 4,00 KN/m?. Grubo$¢ ptyty schodéw 15 cm. Beton klasy C16/20 — f4 =10,6 MPa, fy = 0,87 MPa.

Stal klasy A-III (34GS) — f,q = 350 MPa.

Geometria

Typ obiektu

Budynek uzytecznosci

publiczne]
Diugos$¢ schoddéw w Swietle podpdr 1 [m] 4.10
Szeroko$¢ spocznika dolnego 1; [m] 2.60
Szeroko$¢ spocznika gdérnego 1, [m] 0.00
Réznica wysokos$ci do pokonania h [m] 0.90
Grubos$¢ ptyty schoddéw d [m] 0.15
Giebokos¢ oparcia pityty schodéw dp [m] 0.25
Szerokos$é biegu b [m] 1.55
Liczba stopni [szt.] 6.00
Wysokos$é stopnia hg [cm] 15.00
Szeroko$¢ stopnia 14 [cm] 30.00
Diugos$¢ biegu 1, [m] 1.50
Obcigzenia
Typ obiektu Budynek uzytecznosci

publiczne]
Obciazenie charakterystyczne uzytkowe p [kN/m"] 4.00
Wspdiczynnik czesci diugotrwaltej obciazenia 0.70
zmiennego
Nazwa okiadziny gres
Ciezar wtasny okiadziny [kN/m>] 21.00
Grubos$¢ okltadzin spocznikdéw 1 biegu-pozioma t; [m] 0.020
Grubos$¢ okltadzin spocznikdéw 1 biegu-pionowa t, [m] 0.010
Grubos$¢ tynku [m] 0.015
Wymiarowanie
Klasa betonu Cl6/20
Klasa stali 34GS
Srednica zbrojenia na zginanie ¢ [mm] 14.0
Otulenie pretdw a [m] 0.025
Dobdér zbrojenia ze wzgledu na rysy TAK
Dopuszczalna max. szeroko$é rozwarcia rysy [mm] 0.2
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Dobdér zbrojenia ze wzgledu na ugiecie TAK
Lokalizacja schoddéw wewnetrzne
Wyniki

Charakter. Oblicz.
Obcigzenie spocznikoéw [kN/m] 12.87 15.55
Obciazenie biegu [kN/m] 16.30 19.35
Reakcja Ry [kN] 28.73 34.61
Reakcja Rg [kN] 31.84 38.05
Moment max. Mpax [ kNm] 32.006 38.50
Moment od obcigzenia diugotrwatego [KNm] 27 75
charakterystycznego Mynax
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm”] A, = 9.58
Na szerokosci b=1.55 m przyjeto dotem 12 pretdw 5

A, = 18.48

¢ 14.0 mm co 13.6 cm Lenr] ¢
Rysa prostopadia OK: w=0.1 mm < wy;,=0.2 mm
Ugiecie w stanie zarysowanym OK: y=2.05 cm £ ygp=2.15 cm

Poz. 4.3. Schody plvtowe zelbetowe monolityczne — Plyta PB-4

Projektowane schody zZelbetowe monolityczne plytowe proste dwubiegowe. Szeroko$¢ biegu 1,55 m. Warunki
srodowiskowe suche, wnetrze budynku o niskiej wilgotnosci powietrza — klasa XC1. Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia

uzytkowego wynosi 4,00 KN/m?% Grubo$¢ ptyty schodéw 15 cm. Beton klasy C16/20 — f4 =10,6 MPa, fy = 0,87 MPa.

Stal klasy A-III (34GS) — f,q = 350 MPa.

Geometria
Typ obiektu Budynek uzytecznosci
publiczne]
Diugos$¢ schoddéw w Swietle podpdr 1 [m] 4.10
Szeroko$¢ spocznika dolnego 1; [m] 1.70
Szeroko$¢ spocznika gdérnego 1, [m] 0.00
Réznica wysokos$ci do pokonania h [m] 1.50
Grubos$¢ ptyty schoddéw d [m] 0.15
Giebokos¢ oparcia piyty schodéw dy [m] 0.25
Szeroko$é biegu b [m] 1.55
Liczba stopni [szt.] 9.00
Wysokos$é stopnia hg [cm] 16.70
Szeroko$¢ stopnia 14 [cm] 30.00
Diugos$¢ biegu 1, [m] 2.40
Obcigzenia
Typ obiektu Budynek uzytecznosci
publiczne]
Obciazenie charakterystyczne uzytkowe p [kN/m"] 4.00
Wspdiczynnik czesci diugotrwaltej obciazenia 0.70
zmiennego
Nazwa okiadziny gres
Ciezar wtasny okiadziny [kN/m>] 21.00
Grubos$¢ okltadzin spocznikdéw 1 biegu-pozioma t; [m] 0.020
Grubos$¢ okltadzin spocznikdéw 1 biegu-pionowa t, [m] 0.010
Grubos$¢ tynku [m] 0.015
Wymiarowanie
Klasa betonu C16/20
Klasa stali 34GS
Srednica zbrojenia na zginanie ¢ [mm] 14.0
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Otulenie pretdw a [m] 0.025
Dobdér zbrojenia ze wzgledu na rysy TAK
Dopuszczalna max. szeroko$é rozwarcia rysy [mm] 0.2
Dobdér zbrojenia ze wzgledu na ugiecie TAK
Lokalizacja schoddow wewnetrzne
Wyniki
Charakter. Oblicz.

Obcigzenie spocznikoéw [kN/m] 12.87 15.55
Obcigzenie biegu [kN/m] 16.77 19.87
Reakcja Ra [kN] 30.54 36.62
Reakcja R [kN] 34.23 40.71
Moment max. Myuax [kNm] 35.74 42 .58
Moment od obciagzenia diugotrwatego [KNm] 31.44
charakterystycznego Mguax
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm?] A, = 10.71
Na szerokosci b=1.55 m przyjeto dotem 14 pretdw

przyJe pre [cm?] A, = 21.56
¢ 14.0 mm co 11.5 cm
Rysa prostopadia OK: wi=0.1 mm < wy;,=0.2 mm
Ugiecie w stanie zarysowanym OK: y=2.12 cm < y4,=2.15 cm

Poz. 5.1. Obliczenie szerokosci lawy fundamentowej w osi D-D

1. Zestawienie obcigzen dla lawy fundamentowej

Lp. Obciazenie N [kN/m]
1. | Obcigzenie z dachu 5,00
) Cigzar $ciany parteru i pictra z pustakow ceramicznych
©O[2,72+2,57) - 0,29 - 13,00 - 1,35 = 26,92
3 Cigzar wiencow zelbetowych
" 1(0,28 +0,28) - 0,29 - 25,00 - 1,35= 5,48
4 Cigzar $ciany piwnic z bloczkéw betonowych
" 12,40 0,30 - 24,00 - 1,35= 23,33
5 Obcigzenie ze stropu nad parterem
" 110,24 -3,51-0,5= 17,97
6 Obcigzenie ze stropu nad pigtrem
" 110,24 -3,51-0,5= 17,97
7 Cigzar izolacji termicznej ze styropianu
" 18,81:0,20-0,45-1,35= 1,07
3 Cigzar tynku na $cianach
" 1[8,81-0,32-2)0,015- 19,00 - 1,35] - 2= 6,29
RAZEM XN 104,03
Geometria
Szeroko$é¢ rawy B [m] 0.80
Diugos$¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos$é tawy Hg [m] 0.40
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.30
Mimosréd e, [m] 0.03
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Materialy
Klasa betonu Cl6/20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Migzszosé o™, M M,
gruntu [m] [°] [kPa] [kPa]
1 Plaski 2.50 30.41 77385.50 | 61908.25
drobne
Metoda okres$lenia parametrdédw geotechnicznych B
Gtebokos$¢ posadowienia [m] 2.26
Ciezar zasypki [kN/m?] 21.00
Obcigzenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 110.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=142.24 kN < m*Qgs=0.81 * 980.08 = 793.87 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q:1=208.73 kN/m?
9,=146.86 kN/m?
g;=146.86 kN/m?
9,=208.73 kN/m?




Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.49 cm’/mb

(@) 3#izmm L=sacn

10,00 cm

2% 30.00 cm

= 74cm

@ 5#12mm L

10,00 cm

3.00cm 4x23.50 cm 3.00 cm

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje

Statecznos$é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Statecznos$¢é OK. M,y,=0.0 kNm < m*Mgeroym = 0.72 * 60.8 = 43.8 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos$¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 52.3 = 37.6 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.113 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.113 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y 0.00033
Przechytka = 0.00033 rad
Warunek naprezeniowy 0.3*c,, =
Gtebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 3.96 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

41.02 kn/mz2 148.16 kN/m2

146.95 ki /m2

Hg

42.83 kN /m2

127.40 kN /m2

46.46 kN /m2

95.99 kN /m2

H

50.09 kiN/m2

68.72 kN /m2

H

53.72 ki /m2

49.62 ki/m2

57.35 ki /m2

36.78 kii/m2

H

60.98 ki/m2

28.05 ki /m2

64.61 kN/m2

S

68.24 kN /m2 21.96 kN/m2

71.87 ki /m2 17.59 ki /m2

= 0.3%71.87 kN/m?> = 21.56 kN/m? > 6,4 = 17.59 kN/m?
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Tabela z wartoséciami:
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Suma =
Ozr Gzs Gzp
Nr H [m
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] | ©35+Gzp+0zpsizatOzpsuna
0 2.26 41.02 41.02 107.15 148.16
1 2.36 42.83 40.68 106.27 146.95
2 2.56 46.46 35.27 92.14 127.40
3 2.76 50.09 26.57 69.42 95.99
4 2.96 53.72 19.02 49.69 68.72
5 3.16 57.35 13.74 35.88 49.62
6 3.36 60.98 10.18 26.60 36.78
7 3.56 64.61 7.76 20.28 28.05
8 3.76 68.24 6.08 15.88 21.96
9 3.96 71.87 4.87 12.72 17.59
Legenda:
H [m] gtebokos$¢ liczona od poziomu terenu
Gs;r [KN/m2] naprezenia pierwotne
G5 [kN/m2] naprezenia wtdrne
G, [kN/m2] naprezenia dodatkowe
Poz. 5.2. Obliczenie szerokos$ci lawy fundamentowej w osi 5-5
1. Zestawienie obcigzen dla lawy fundamentowej
Lp. Obciazenie N [KN/m]
1 Cigzar $ciany parteru i pictra z pustakow ceramicznych
2,72 +2,57+1,17) - 0,29 - 13,00 - 1,35 = 32,88
) Cigzar wiencow i nadprozy zelbetowych
© (0,284 0,28 +0,25) - 0,29 - 25,00 - 1,35 = 7,93
3 Cigzar $ciany fundamentowej z bloczkéw betonowych
©12,40-0,30-24,00 - 1,35= 23,33
4 Obciazenie z belek stalowych nad pigtrem
" 18,00-297-0,5= 11,88
5 Cigzar izolacji termicznej ze styropianu
" 19,72-0,20- 045 - 1,35= 1,18
6 Cigzar tynku na $cianach
" 11009,72-0,32 - 2) - 0,015 - 19,00 - 1,35] - 2= 6,99
RAZEM XN 84,19
Geometria
Szerokos$é¢ rawy B [m] 0.80
Diugos$¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos$é tawy Hg [m] 0.40
Grubos$¢ $Sciany b [m] 0.30
Mimosréd e, [m] 0.03
g
Materiaty
Klasa betonu Cl6/20

Klasa stali

34GS
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Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Miazszosé (n) cy o™, M,
gruntu [m] [t/m?] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Pi ki
1 taskl 2.50 1.85 0.00 30.41 77385.50 | 61908.25
drobne
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Giebokos$¢ posadowienia [m] 2.26
Ciezar zasypki [kN/m’] 21.00
Obcigzenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [KkN] M, [kNm] T, [kN]
1 90.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=122.24 kN < m*Qfp=0.81 * 984.54 = 797.48 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q:=178.11 kN/m?
q,=127.48 kN/m?
g;=127.48 kN/m?
q:=178.11 kN/m?

178.11 kN/m2

178.11 kN/m2

%
=

NZ
il

127.48 kN/m2

127.48 kN/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.40 cm’/mb




@ 3#12mm L=94cm

10.00 cm

= 74cm
2x30.00 cm

@ 5#12mm L

10.00 cm

3.00cm 4x23.50cm 3.00cm

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje

Statecznos$é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos$¢ OK. Muy,=0.0 kNm < m*Mgerpym = 0.72 * 53.4 = 38.5 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos$¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 46.3 = 33.3 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.088 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.088 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y 0.00027
Przechytka = 0.00027 rad

Warunek naprezeniowy 0.3%*c,, = 0.3%*68.24 kN/m” = 20.47 kN/m° > 6,4 = 18.87 kN/m’

Gtebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 3.76 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

41.02 kN/m2 127.33 kN/m2

Hg

42.83 kNl /m2 126.28 kil /m2

46.46 kN /m2 109.49 kil /m2

50.09 ki /m2 82.50 kil /m2

H

53.72 ki /m2

H

59.05 ki /m2

57.35 ki/m2

42.64 kN/m2

60.98 ki/m2 31.61 ki/m2

H

64.61 ki /m2 24.10 kil /m2

68.24 kNl /m2 18.87 ki /m2
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Tabela z wartos$ciami:
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[o} [o} [o} Suma =
Nr H m ZR zs ZD
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] | ©35+020+0zpsizatOzneuna
0 2.26 41.02 41.02 86.31 127.33
1 2.36 42.83 40.68 85.60 126.28
2 2.56 46.46 35.27 74.22 109.49
3 2.76 50.09 26.57 55.92 82.50
4 2.96 53.72 19.02 40.03 59.05
5 3.16 57.35 13.74 28.91 42 .64
6 3.36 60.98 10.18 21.42 31.61
7 3.56 64.61 7.76 16.34 24.10
8 3.76 68.24 6.08 12.79 18.87
Legenda:
H [m] - giebokos$é¢ liczona od poziomu terenu
Oz [KN/m2] - naprezenia pierwotne
G5 [kN/m2] - naprezenia wtdrne
Gzp [KN/m2] - naprezenia dodatkowe
Poz. 5.3. Obliczenie stopy fundamentowej ST-1
Geometria
Szerokos$é stopy B [m] 1.20
Diugos$é¢ stopy L [m] 1.20
Wysokos$sé stopy Hg [m] 0.40
Szeroko$¢ przekroju stupa b [m] 0.25
Wysokos$é przekroju stupa h [m] 0.30
Mimosrdéd e, [m] 0.00
Mimos$rdd e [m] 0.40
. R | B
Materialy
Klasa betonu Cl6/20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretoéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Miazszosé p™ cy o, M M,
gruntu [m] [t/m®] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Plaski 2.50 1.85 0.00 30.41 77385.50 | 61908.25
drobne
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Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B

Giebokos$¢ posadowienia [m] 2.26

Ciezar zasypki [kN/m’] 21.00

Obciazenia

Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [KkN] M, [kNm] T, [kN]
1 200.00 6.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=279.82 kN
N=279.82 kN

m*Qep=0.81 * 907.28 = 734.90 kN
m*Qer=0.81 * 937.45 759.34 kN

<
<

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q;=463.29 kN/m’
9,=0.0 kN/m? (warto$é teoretyczna q,=-89.00kN/m?
g;=0.0 kN/m? (warto$é teoretyczna q;=—89.00kN/m’
qs=463.29 kN/m’

463.29 kN/m2

463.29 kN/m2

0.00 kii/m2 0.00 kN/m2

Warunek normowy speiniony: C=0.19 m < 0.5 * Cpax = 0.5 * 0.60 = 0.30 m

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 3.70 cm®/mb A, = 1.39 cm?/mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A,=5.43 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s;=22.8 cm A4 =5.65 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s,=22.8 cm A,=5.65 cm’/mb

@ s#rzmm L=niacem

3.75cm

5x2250cm

@ 6#12mm L=114cm

375cm

375¢cm 5x22.50cm 375¢cm




Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1

Przebicie OK. Ny=88.8 kN < A *fctd=0.21 * 870 = 180.9 kN
Przebicie OK. N,=17.5 kN < A, *fctd=0.15 * 870 = 129.9 kN
Statecznos$é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno$¢ OK. Muyp=6.0 kNm < m*Mgirpym = 0.72 * 234.5 = 168.9 kNm
Stateczno$¢ OK. Muyp=0.0 kNm < m*Mgtrpym = 0.72 * 154.5 = 111.3 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos$é OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 82.8 = 59.6 kN
Statecznos$¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 82.8 = 59.6 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.178 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.178 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00234

Przechytka = 0.00234 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3*79.13 kN /m?

= 23.74 kN/m? > G,q4 = 23.44

kN/m?

Gtebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 4.36 m
Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:
TETim =n P
42.83 KN /m2 155.65 kN /m2
46.46 kN /m2 147,81 kN /m2
50.09 ki /m2 128.12 kN /m2
53.72 kN/m2 104.77 kN/m2
57.35 kiN/m2 .16/ 82.32 kN/m2
64.61 kN/m2 .56/ 51.19 kN/m2
68.24 kN/m2 41.18 kN/m2
71.87 kil /m2 3.96| 33.64 kit/m2
75.50 kN /m2 27.89 kN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Ozr Ozs Gzp Suma =
NE H m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] | ©35+Gzp+0zpsizatOzpsuna
0 2.26 41.02 41.02 114.94 155.96
1 2.36 42.83 40.88 114.76 155.65
2 2.56 46.46 38.19 109.62 147.81
3 2.76 50.09 32.42 95.70 128.12
4 2.96 53.72 25.93 78.84 104.77
5 3.16 57.35 20.19 62.13 82.32
6 3.36 60.98 15.76 48.82 64.58
7 3.56 64.61 12.45 38.75 51.19
8 3.76 68.24 9.99 31.19 41.18
9 3.96 71.87 8.15 25.50 33.64
10 4.16 75.50 6.75 21.14 27.89
11 4.36 79.13 5.67 17.77 23.44
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Legenda:
H [m]
Oz [KN/m2]
Ozs [KN/m2]
Oy [KN/m2]

- giebokos$é¢ liczona od poziomu terenu
- naprezenia pierwotne

- naprezenia wtdrne
- naprezenia dodatkowe

Poz. 5.4. Obliczenie stopy fundamentowej ST-2
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Geometria
Szerokos$é stopy B [m] 1.20
Diugos$¢ stopy L [m] 1.20
Wysokos$sé stopy Hg [m] 0.40
Szeroko$¢ przekroju stupa b [m] 0.30
Wysokos$é przekroju stupa h [m] 0.30
Mimosrdd e, [m] 0.00
Mimos$rdd e [m] -0.00
Materialy
Klasa betonu Cl6/20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe

Warstwa Nazwa Miazszosé (n) cy o M M,

gruntu [m] [t/m®] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pilaski 2.50 1.85 0.00 30.41 77385.50 | 61908.25
drobne
Metoda okres$lenia parametrdédw geotechnicznych B
Gtebokos$¢ posadowienia [m] 2.26
Ciezar zasypki [kN/m?] 21.00
Obcigzenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 200.00 6.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1

DLA WARSTWY NR 1

N=279.12 kN £ m*Qe=0.81 * 2093.50 = 1695.73 kN




N=279.12 kN < m*Qg=0.81 * 2097.23 = 1698.75 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
d:1=173.00 kN/m?
q,=214.66 kN/m?
g;=214.66 kN/m?
q:=173.00 kN/m?

173.00 kN/m2 173.00 kN/m2

214.66 kN/m2 214.66 ki/m2

[

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 1.11 cn’/mb A, = 0.96 cm’/mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A,=5.43 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s;=22.8 cm A4 =5.65 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s,=22.8 cm A,=5.65 cm?/mb

@ 6#12mm L=114cm

3.75cm

5x22.50 cm

114 cm

©
Wyniki obliczen przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny=20.7 kN < A ,*fctd=0.21 * 870 = 180.9 kN
Przebicie OK. N,=18.0 kN < A,*fctd=0.21 * 870 = 180.9 kN



Statecznos$é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno$¢ OK. Muyp=6.0 kNm < m*Mirpym = 0.72 * 154.3 = 111.1 kNm
Stateczno$¢ OK. M,yp=0.0 kNm < m*Mgtrpym = 0.72 * 154.3 = 111.1 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno$é OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 82.6 = 59.5 kN
Statecznos$¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 82.6 = 59.5 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.167 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.167 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00021

Przechytka = 0.00021 rad

Warunek naprezeniowy 0.3%c,, = 0.3%*79.13 kN/m’ = 23.74 kN/m’ > 6,4 = 22.31 kN/m’
Gtebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 4.36 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

41.02 kn/m2
42.83 kN/m2

161,53 kN/m2
161.01 kN /m2

Hg

46.46 kN /m2

150.40 kN /m2

50.09 ki /m2

H

127.68 ki /m2

53.72 ki /m2

H

102.12 kN/m2

57.35 ki/m2

79.53 kN /m2

60.98 kN /m2

H

62.05 ki/m2

64.61 kN/m2

49.03 kN/m2

68.24 kN /m2

H

39.35 kN /m2

71.87 kNi/m2

32.09 ki/m2

75.50 ki /m2

i

26.58 kN/m2

79.13 kN/m2 22.31 kh/m2

Tabela z wartos$ciami:

Ozr Ozs Ozp Suma =
= H m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] | ©35+020+0zpsizatOzpeuna
0 2.26 41.02 41.02 120.51 161.53
1 2.36 42 .83 40.88 120.12 161.01
2 2.56 46.46 38.19 112.21 150.40
3 2.76 50.09 32.42 95.26 127.68
4 2.96 53.72 25.93 76.19 102.12
5 3.16 57.35 20.19 59.33 79.53
6 3.36 60.98 15.76 46.30 62.05
7 3.56 64.061 12.45 36.58 49.03
8 3.76 68.24 9.99 29.36 39.35
9 3.96 71.87 8.15 23.95 32.09
10 4.16 75.50 6.75 19.83 26.58
11 4.36 79.13 5.67 16.65 22.31
Legenda:

H [m] - giebokos$é¢ liczona od poziomu terenu

Oz [KN/m2] - naprezenia pierwotne

G5 [kN/m2] - naprezenia wtdrne

Gzp [KN/m2] - naprezenia dodatkowe
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Wykaz norm zwigzanych:

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddzialywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2002 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddzialywania

ogolne. Obcigzenie sniegiem.

Opracowal:



